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Abstract 

Introduction: The present study, entitled “Exploring the Implications of Complexity and 

Chaos Theory for Curriculum Studies,” examines one of the most important epistemological 

and theoretical developments in the humanities and educational sciences. This shift, which 

departs from linear, mechanical, and reductionist perspectives, conceives the world as a 

network of dynamic, non-deterministic, multilayered, and interconnected relationships. In this 

article, the author seeks to demonstrate that complexity and chaos theory are not merely 

scientific approaches confined to physics or mathematics; rather, they can offer profound and 

decisive implications for understanding, designing, and analyzing the curriculum. From this 

perspective, the curriculum is not a fixed, static, and pre-determined structure, but a living, 

fluid, emergent phenomenon shaped by diverse human and environmental interactions. 

This article emphasizes that complexity theory is a relatively young yet highly influential 

field, one for which no final and universally accepted definition exists, and whose nature 

remains the subject of debate. Some scholars regard it as a scientific discipline, others as a 

research paradigm, and still others as a new approach to interpreting phenomena. What most 

thinkers do agree upon, however, is that complexity refers to worlds in which order and 

disorder, stability and change, dependence and autonomy, as well as predictability and 

unpredictability, coexist simultaneously. This perspective has its roots in fields such as physics, 

chemistry, cybernetics, information science, and systems theory, but it has gradually entered 

human and social domains including psychology, economics, management, politics, family 

studies, and especially educational sciences. 

Materials and Methods: Based on these premises, the author shows that the complexity 

perspective stands in contrast to traditional and positivist approaches, which viewed the world 

as simple, divisible into independent parts, and fully predictable. In contrast, the complexity 

paradigm argues that human and social realities are fundamentally nonlinear and cannot be 

explained through simple cause-and-effect relationships. From this point of view, the world is 

a set of complex, nested systems that are continuously interacting with their environment, 

changing, reorganizing, and generating new patterns. Consequently, notions such as absolute 

truth, total control, precise prediction, and stable order lose much of their former explanatory 

power in many contexts. 
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Another part of the article is devoted to chaos theory, which is closely linked to complexity. 

In this context, chaos does not mean absolute disorder; rather, it refers to the existence of 

patterns within disorder—patterns that, despite possessing an inner order, do not follow precise 

linear predictability. The author explains that chaotic systems are highly sensitive to initial 

conditions, and very small changes at the beginning of a process can lead to very large 

consequences later on. The famous butterfly effect becomes meaningful within this 

framework: a small event in one part of the world may trigger a chain of changes in another. 

This idea shows that in complex systems, complete control and accurate prediction of the future 

are nearly impossible. 

Results and Findings: The article draws a subtle distinction between chaos and 

complexity. Chaos theorists focus more on unstable dimensions, exponential growth, and the 

coexistence of order and disorder, whereas complexity theorists emphasize the ability of nature 

and systems to maintain a kind of dynamic stability through the acceptance of small differences 

and continuous interactions. In other words, in complexity, stability does not mean stasis; 

rather, it represents persistence within change. A system requires fluctuation, flexibility, and 

adaptability to survive. Therefore, change is not seen as a threat, but as a condition for 

continuity and evolution. 

The article then introduces several foundational concepts necessary for understanding 

complexity. One of these is the agent, meaning the influential component within a system, 

which may appear at different levels such as a neuron, an ant, an individual, or a social group. 

The concept of schema is also introduced as a set of rules or patterns that shape system 

behavior. Within this framework, learning is not merely the transfer of information, but rather 

a process of emergent and self-organized adaptation to the environment. In addition, concepts 

such as feedback, feedforward, and sensitivity to initial conditions play important roles in 

shaping the future of systems, since the past and present contribute to the future, and every 

complex system carries its own history within itself. 

The article also highlights the duality of stasis and transformation in complex systems. 

Stasis here refers to the system’s tendency to maintain its current state, whereas transformation 

occurs when the system moves from one stable state to another. Such transitions do not 

necessarily lead to disorder; rather, they may create the conditions for new and more complex 

forms of equilibrium. From this perspective, curriculum change is also a gradual, interactive, 

and multi-factorial process, and should not be regarded merely as the result of centralized 

decisions or predesigned plans. 

Conclusion: Ultimately, using a philosophical hermeneutic approach and drawing on key 

sources published after 1990, the present study seeks to show that the curriculum should be 

understood as a complex phenomenon—one characterized by blurred boundaries, continuous 

exchange with the environment, nested structures, self-organization, variability, and nonlinear 

interactions. The main conclusion of the article is that if curriculum planning is to remain 

aligned with the changing realities of education and society, it must move beyond closed, 

linear, and mechanical perspectives and toward a dynamic, open, and multilayered 

understanding of learning, teaching, and knowledge organization. 

Keywords: hermeneutics; curriculum; complexity; chaos; curriculum studies 

 



 
 
 

  هاي نظريۀ پيچيدگی و آشوبواکاوي دلالت

 1 براي حوزۀ مطالعات برنامۀ درسی
 
 موحدى سعید صفای

 safaeimovahhed@iau.ac.irاستادیار)وابسته( گروه علوم تربیتی، واحد قم، دانشگاه آزاد اسلامی، قم، ایران 
 

 چکيده

های اندیشۀ پیچیدگی و آشوب برای حوزۀ برنامه درسی است. نظریه، علم یا هدف اصلی این مطالعه، استخراج دلالت
که توانسته توجه بسیاری از اندیشمندانی را که ماوراء مرزهای ای جوان و در حال تکامل است اندیشۀ پیچیدگی حوزه

به بعد در زمینۀ  0880کنند به خود جلب کند. لذا در ابتدا مجموعه منابع مهمی که از سال ها فعالیت میسنتّی رشته
اهبرد هرمنوتیک رگیری از اند، واکاوی شده و سپس با بهرهاندیشۀ پیچیدگی و نسبت آن با تعلیم و تربیت منتشر شده

های اند. بر اساس استنباط پژوهشگر، برنامۀ درسی حائز ویژگیهای آن برای برنامۀ درسی استخراج شدهفلسفی، دلالت
ندۀ مرکزی دهبینی، عدم تبعیت صرف از یک سازمانیک پدیدۀ پیچیده به شرح ذیل است: خودجوش و غیرقابل پیش

های نزدیک و بلافصل و عدم پیچیدۀ غالب تبادل اطلاعات بین همسایه هایغالب، در سیستمیا یک ساختار کلان
ستمر مندی از مرزهای مبهم و تبادل مای، بهرهمندی از ساختار آشیانهوابستگی زیاد به یک سیستم کنترل مرکزی، بهره

های پویای انطباق با محیطمندی از ثبات ذاتی، تغییر مستمر ساختار به منظور انرژی و ماده با محیط اطراف خویش، بهره
 امروزی، عدم تعادل و پویایی مستمر.

 .نظریۀ پیچیدگی، نظریۀ آشوب، مطالعات برنامۀ درسی، برنامۀ درسی: هاي کليديواژه
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 و بيان مسئله . مقدمه1

ای جوان و در حال تکامل است. البته همزمان با این رشد و تکامل، پیچیدگی حوزه ۀنظریه، علم یا اندیش
شود، به طوری که حتی مشخص نیست که باید آن را توصیف دقیق و تعریف روشن آن دشوارتر هم می

توانسته است  پیچیدگی ۀیک حوزه، رشته، نظام تفسیر یا حتّی پارادایم پژوهشی بنامیم. با این همه اندیش
 کنند را به خود جلب کندها فعالیت میتوجه بسیاری از اندیشمندانی که ماوراء مرزهای سنّتی رشته

 شناسبود که استفان هاوکینگ، فیزیکدان و کیهان 0222(. در اوایل سال 0221، 2و سومارا 1)دیویس
ن خواهد بود". ایمن قرن آینده، قرن پیچیدگی  ۀمشهور آمریکایی، این جمله را بیان کرد که "به عقید

ای مورد پیچیدگی که حوزه ۀبه نام اندیش 3ایای نوظهور و فرارشتهجمله ارتباط مشخّصی داشت با حوزه
گذشت. در طیّ این دوران پیچیدگی همواره به توجه بوده و تا آن زمان حدود سی سال از عمر آن می

، ریشه در فیزیک، شیمی، سایبرنتیکعنوان یک علم جدید مطرح بوده است. اگرچه این علم یا اندیشه 
های حاصل از آن به طور روزافزونی در ها دارد اما تفسیرها و بینشعلم اطلاعات و نظریه سیستم

شناسی، اقتصاد، مدیریت، علوم تربیتی و سیاست هم پژوهی، رواناجتماعی نظیر خانواده هایحوزه
ای بیش از واژگان مرسوم دیگری طلاح فرارشتهاند. این تنوّع علائق باعث شده است که اصوارد شده
  برای توصیف مطالعات پیچیدگی مورد استفاده قرار گیرد. 5اییا چندرشته 4ایرشتهچون بین

پیچیدگی مفاهیم کلیدی وجود دارند که زیربنای آن را تشکیل  ۀ( در نظری0204فلپس )ۀ به عقید
اند)از هواشناسی های متعددی به کار رفتهها و موقعیتوزهها در حدهند. از آنجا که این مفاهیم و ایدهمی

رگرفته شده کاه های اجتماعی(، زبانی که برای توصیف این مفاهیم بو جانورشناسی گرفته تا سیستم
برای اشاره به اجزاء تأثیرگذار سیستم به کار برده  6است ماهیتی عمومی دارد. برای مثال اصطلاح عامل

اعی اجتم تواند به یک سلول عصبی، یک مورچه، یک فرد، یا گروهمفهوم مذکور میشود. از این رو می
های مختلف به در حوزه 7اشاره داشته باشد. به همین ترتیب اگرچه ممکن است اصطلاح طرحواره

ای از قوانین یا الگوها دارد که یک سیستم را هدایت های متفاوتی فهمیده شود اما اشاره به مجموعهگونه
 های کلیدی را به شرح ذیل معرفی کرده است:( برخی از این ایده0204دهند. فلپس )ه یا شکل میکرد

                                                           
1. Davis  

2. Sumara  

3. transdisciplinary  

4. interdisciplinary  

5. multidisciplinary  
6. agent  

7. schema  
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غییر و پیچیدگی تۀ از منظر اندیش ؛تغییر به مثابه یک انطباق روئیدنی و خودسازماندهی شده (الف
شود ه تحمیل مینتحوّل ماهیتی طبیعی، تکاملی و روئیدنی دارد. به عبارتی دیگر تغییر فرایندی است که 

ان و هایی که یک سیستم پس از آن سازمو نه تصادفی است. تعامل بین اجزاء مختلف یک سیستم و شیوه
ثابه انطباق گذارد. به این ترتیب پیچیدگی، تغییر را به مگیرد، برحوادث آینده آن سیستم تأثیر میساختار می

تری از ازماندهی عوامل در قالب سطوح عالیانگارد، انطباقی که حاصل تعامل، همراستایی، و سمی
 باشد.پیچیدگی است. برای مثال طبق این دیدگاه، یادگیری نوعی انطباق با محیط بر اساس تجربه می

پیچیدگی،  ۀبر اساس اندیش ؛، و حساسیت نسبت به شرایط اوّلیه2خورد، پیش1بازخورد (ب
هایی تولید شوند که در هر سازند تا سیستمهم میهایی فراخوردتعاملات و رویدادها در طی زمان پیش

پیچیدگی همچنان نقش بازخورد هم مورد تاکید  ۀمقطع زمانی قابل فهم باشند. امّا با این حال در نظری
ند. گذارگیرد چرا که براساس آن رویدادهای حال و گذشته بر رویدادهای حال و آینده تأثیر میقرار می

بخشند و فرایندها، می 3شان را تجسّدهای پیچیده تاریخچهت که پدیدهتوان گفبه این ترتیب می
پذیر وابستگی شدیدی به شرایط اوّلیه دارند، شرایطی که ممکن است بازگرداندن آنها یا شناختشان امکان

راساس ای وجود دارد. بای است که غالباً در پس اثر پروانهنباشد. حساسیت نسبت به شرایط اوّلیه ایده
 تواند منجر به تغییر شرایط جوی در نقطه دیگری از کره زمین شود.ین ایده حتّی بال زدن یک پروانه میا

گرایش یک سیستم در جهت حفظ وضعیت ثبات و عدم تغییر را سکون  ؛5و تبدیل 4سکون (ج
که سیستم  دهدنامند، هنگامی رخ میمی 7یا نقطه سرریز 6انتقالۀ نامند. تبدیل، که گاه آن را مرحلمی

د امّا های ثبات جدیاز یک وضعیت ثبات به وضعیتی دیگر حرکت کرده و نهایتاً منجر به وضعیت
هستند  ها عمدتاً حاصل شرایطیگونه تبدیل پردازان پیچیدگی، اینشود. به باور نظریهتری میپیچیده

ا قانون جدید ه، فرد، کنش، یکه ممکن است شناخته نشده یا قابل شناسایی نباشند. بنابراین ورود یک اید
به سیستم در یک زمان ممکن است منجر به تغییراتی ظریف شده و نهایتاً پیامدهای شدیداً متفاوتی را 

 بینی آنها ممکن نیست.به همراه داشته باشد، پیامدهایی که پیش
ن را دارد. در روابط و تعامل بین عاملا ۀپیچیدگی عمدتاً دغدغ ؛هاو تنوّع عامل 8تعامل، فزونی (د

                                                           
1. feedback  

2. feedforward  

3. embody  
4. homeostasis  

5. bifurcation  

6. transition phase 

7. tripping point 

8. redundancy  
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لی قرار های داخشود که رفتار و تغییر چگونه تحت تأثیر طرحوارهاین نظریه بر این نکته تمرکز می
توانند شامل های داخلی همان قوانین و الگوهای داخلی یک عامل هستند که میگیرند )طرحوارهمی

ها شکل براساس تعامل میان عامل هاها و امثال اینها باشند(. این طرحوارهها، مفروضهباورها، ارزش
رد که کنند. فزونی به سیستمی اشاره داگرفته و سپس به طور مداوم از طریق چنین تعاملاتی تغییر می

توان نوعی یکدستی برای آن هایش است و میای از شباهت یا وجوه مشترک در بین ویژگیدارای درجه
باشند تا بتوانند ها میسطحی از تنوّع در بین عاملها نیازمند متصوّر شد. امّا با این همه سیستم

یدن تواند منجر به روئهایی بدیع را تولید کرده و احتمال تکامل را تسهیل نمایند. این تنوّع میپاسخ
 ای شود.تدریجی یا تبدیل سریع و ریشه

ی ماعتدر فلسفه و علوم اجباشد. راهبرد اصلی پژوهش در مطالعه حاضر، هرمنوتیک فلسفی می
ن دست یك متی آن به معنا ۀدارد که افراد به وسیلی فرایندۀ اشاره به مطالعی معاصر، هرمنوتیك فلسف

تواند اشاره به یك سند )مانند کتاب درسي( داشته باشد، اما همچنین یابند. اصطلاح متن ميمي
ی پیامی باشد که حاو اشاره داشتهی و هر چیز دیگری فرهنگی هااسطوره ی،تواند به آداب اجتماعمي

ارش تفسیر یك گزی توانند اصول هرمنوتیك را براتوان آن را خواند. از این رو پژوهشگران ميبوده و مي
به  ...ی،درسۀ فرهنگ برنام ی،عملیاتی درس ۀبرنام ی،آموزشی هامربوط به اصلاح مدارس، سیاست

های ها و مقالهده است تا ابتدا کتاب(. در پژوهش حاضر تلاش ش0131کار گیرند )گال، بورگ و گال، 
ررسی شوند اند بنسبت تعلیم و تربیت با اندیشه پیچیدگی منتشر شده ۀدر حوز 0332مهمی که از سال 

 ۀها از ایددرسی استخراج گردند. برای استخراج این دلالت ۀبرنام ۀهای آن برای حوزو سپس دلالت
 شده است. گیری ها بهرههرمنوتیک و امتزاج افق ۀچرخ

این  پیچیده لحاظ نمود؟ برای ۀدرسی را به عنوان یک پدید ۀتوان برنامبا توجه به آنچه بیان شد، می
خراج کنیم های پیچیده را استهای مربوط به پدیدهبایست فهرستی نسبتاً جامع از ویژگیمنظور ابتدا می

پیچیده حائز  ۀبپردازیم. یک پدیدو سپس بر مبنای تک تک موارد این فهرست به تحلیل برنامه درسی 
 باشد:های ذیل میویژگی
درسی نیز  ۀدر مورد برنام بینی هستند: این ویژگیهای پیچیده خودجوش و غیرقابل پیشسیستم. 0

 بینی شده نبوده و ماهیتیکند، چرا که بسیاری از پیامدهای برنامه درسی تابع اهداف پیشصدق می
 دارند.ی روئیدن
تند: به غالب نیسمرکزی یا یک ساختار کلان ۀدهندای پیچیده تابع صرف یک سازمانهسیستم. 0

های تربیتی این است که زعمای آموزش و پرورش تصور ترین مغالطهقول جان دیویی، یکی از بزرگ
. (0220گیرند )به نقل از آیزنر، کنند یاد میآموزان صرفاً هر آنچه را که آنها اراده میکنند دانشمی
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ها برای گذارند. آنسازد یاد گرفته و با هم به اشتراک مییادگیرندگان آنچه نیازهای ایشان را برطرف می
ی ضمنی در درس ۀیادگیری صرفاً به معلم و یا برنامه درسی قصدشده وابسته نبوده و از طریق خلق برنام

 آیند.صدد رفع نیازهایشان برمی
های نزدیک و بلافصل مبادله شده و ت بین همسایههای پیچیده غالب اطلاعادر سیستم. 1

بیشتر  های آموزشی نیز یادگیرندگانوابستگی زیادی به یک سیستم کنترل مرکزی وجود ندارد: در محیط
آموزند و یادگیری آنها صرفاً به یک واحد کنترل مرکزی اند میی که در آن قرار گرفتهیاز یکدیگر و فضا

 شده( وابسته نیست.درسی قصد ۀ)یا همان برنام
آنها  ۀنددهای هستند، به این معنا که عناصر تشکیلهای پیچیده دارای ساختار آشیانهسیستم. 4

امل های درسی )شبرنامه ۀدهندباشند: عناصر تشکیلهای یک سیستم پیچیده ميخود حائز ویژگی
..( نیز هر کدام دارای اهداف، محتوی، یادگیرنده، راهبردهای یاددهی ـ یادگیری، مکان و فضا،.

بینی هستند. برای مثال راهبردهای های خاص خویش بوده و دارای تعاملات غیرقابل پیشپیچیدگی
...  های فردی یادگیرندگانیاددهی ـ یادگیری با توجه به فضای فرهنگی، امکانات فیزیکی، تفاوت

 باشند. های مختلف داشتهتوانند پیامدهای متفاوتی در شرایط و موقعیتمی
های پیچیده مرزهایی مبهم داشته و به صورت مستمر با محیط اطراف خویش انرژی و سیستم. 5

ساکن نیستند و به طور مستمر تحت تاثیر ی های درسی نیز دارای ساختارکنند: برنامهمی ماده مبادله
 شوند. شرایط فرهنگی ـ اجتماعی، انتظارات جامعه، تحولات علمی، ... دچار تغییر و تحول می

های پیچیده دارای ثبات ذاتی هستند، یعنی حتی موقعی که با محیط خود انرژی و ماده سیستم. 1
های درسی ماند. برنامهای آنها پایدار باقی میهستهو  2یا سازمان درونی 1کنند الگوی رفتاریمبادله می

نیز اگرچه مداوماً در حال تغییر و تغیر هستند اما نهایتاً تحت تأثیر فرهنگ و بافتی هستند که در درون 
اند و ایدئولوژی حاکم بر جامعه بر آنها تأثیر مستمر داشته و مسیر حرکت آنها را تا حدی آن نهادینه شده

 د.سازمشخص می
های پویای امروزی به طور مستمر ساختار خویش های پیچیده به منظور انطباق با محیطسیستم. 1

ظارات آوری، رشد و توسعه علم، و تغییر انتهای درسی نیز با توجه به تغییرات فنبرنامه دهند:را تغییر می
 باشند.مستمر می 3پذیریر به تغییر ساختار خویش در جهت زیستجبوجامعه همواره م

                                                           
1. behavioral pattern 

2. internal organization 

3. viability 



 1041بهار ، 1، شماره 1، دوره هاي مشاوره، تربيت و اخلاقرويکردهاي نوين به پژوهش  11
 

 

h
ttp

s://cee.to
lo

u
em

eh
r.ac.ir 

/h
ttp

://stim
.q

o
m

.ac.ir 
 h

ttp
://seb

aa.jo
u

rn
al.q

o
m

-
iau

.ac.ir/ 
 /h

ttp
://stim

.q
o

m
.ac.ir 

نیستند و تعادل ثابت نشانه مرگ یک سیستم پیچیده  1گاه دارای تعادلهای پیچیده هیچسیستم. 3
ادامه  ی به حیات خویشیتواند در حالتی ساکن و به دور از پویاگاه نمیدرسی نیز هیچ ۀاست: یک برنام

تظارات شوند، انرد زندگی بشر میتر واهای پیشرفتهآورییابد، فندهد. به همان اندازه که علم توسعه می
نیز به  درسی ۀکند، و نگرش و انتظارات یادگیرندگان دچار تحول می شود، برنامجامعه تغییر پیدا می

 گیرد.و عدم ثبات قرار میی جویطور مستمر در حالت تعادل
ه چیدهای پیسیستم ۀهای عمدباشد، اما ویژگیگانه اگر چه کامل و جامع نمیاین فهرست هشت

درسی حائز تمامی  ۀتوانیم دریابیم که برنامرا در خود شامل نموده و با نگاهی اجمالی به آن می
 باشد. های فهرست مذکور میویژگی

 شناسی پژوهشروش. 2

 یدر فلسفه و علوم اجتماعباشد. راهبرد اصلی پژوهش در مطالعۀ حاضر، هرمنوتیک فلسفی می
ن دست یك متی آن به معنا ۀدارد که افراد به وسیلی فرایندۀ به مطالعاشاره ی معاصر، هرمنوتیك فلسف

تواند اشاره به یك سند )مانند کتاب درسي( داشته باشد، اما همچنین یابند. اصطلاح متن ميمي
ی پیامی اشاره داشته باشد که حاوی و هر چیز دیگری فرهنگی هااسطوره ی،تواند به آداب اجتماعمي

ارش تفسیر یك گزی توانند اصول هرمنوتیك را براآن را خواند. از این رو پژوهشگران مي توانبوده و مي
به  ...ی،درسۀ فرهنگ برنام ی،عملیاتی درس ۀبرنام ی،آموزشی هامربوط به اصلاح مدارس، سیاست

ی هاها و مقالهدر پژوهش حاضر تلاش شده است تا ابتدا کتاب (.0131کار گیرند )گال، بورگ و گال، 
ررسی شوند اند بدر حوزۀ نسبت تعلیم و تربیت با اندیشۀ پیچیدگی منتشر شده 0332مهمی که از سال 

ۀ ها از ایدهای آن برای حوزۀ برنامۀ درسی استخراج گردند. برای استخراج این دلالتو سپس دلالت
 گیری شده است. ها بهرهچرخۀ هرمنوتیک و امتزاج افق

 نديشۀ پيچيدگی براي برنامۀ درسی(هاي ا)دلالت هايافته. 3

 پیچیده لحاظ نمود؟ برای این ۀدرسی را به عنوان یک پدید ۀتوان برناممیبا توجه به آنچه بیان شد، 
خراج کنیم های پیچیده را استهای مربوط به پدیدهبایست فهرستی نسبتاً جامع از ویژگیمنظور ابتدا می

ائز حبه تحلیل برنامه درسی بپردازیم. یک پدیده پیچیده  و سپس بر مبنای تک تک موارد این فهرست
 :باشدهای ذیل میویژگی
درسی نیز ۀدر مورد برنام بینی هستند: این ویژگیهای پیچیده خودجوش و غیرقابل پیشسیستم. 0

                                                           
1. equilibrium 
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ی شده نبوده و ماهیتبینیکند، چرا که بسیاری از پیامدهای برنامه درسی تابع اهداف پیشصدق می
 دارند.ی دنروئی

تند: به غالب نیسمرکزی یا یک ساختار کلان ۀدهندهای پیچیده تابع صرف یک سازمانسیستم. 0
های تربیتی این است که زعمای آموزش و پرورش تصور ترین مغالطهقول جان دیویی، یکی از بزرگ

(. 0220ه نقل از آیزنر، گیرند )بکنند یاد میآموزان صرفاً هر آنچه را که آنها اراده میکنند دانشمی
ها برای گذارند. آنسازد یاد گرفته و با هم به اشتراک مییادگیرندگان آنچه نیازهای ایشان را برطرف می

درسی قصدشده وابسته نبوده و از طریق خلق برنامه درسی ضمنی در  ۀیادگیری صرفاً به معلم و یا برنام
 آیند.صدد رفع نیازهایشان برمی

های نزدیک و بلافصل مبادله شده و ای پیچیده غالب اطلاعات بین همسایههدر سیستم. 1
بیشتر  های آموزشی نیز یادگیرندگانوابستگی زیادی به یک سیستم کنترل مرکزی وجود ندارد: در محیط

آموزند و یادگیری آنها صرفاً به یک واحد کنترل مرکزی اند میی که در آن قرار گرفتهیاز یکدیگر و فضا
 درسی قصدشده( وابسته نیست. ۀهمان برنام )یا

آنها  ۀنددهای هستند، به این معنا که عناصر تشکیلهای پیچیده دارای ساختار آشیانهسیستم. 4
امل های درسی )شبرنامه ۀدهندباشند: عناصر تشکیلهای یک سیستم پیچیده ميخود حائز ویژگی

اهداف، محتوی، یادگیرنده، راهبردهای یاددهی ـ یادگیری، مکان و فضا،...( نیز هر کدام دارای 
بینی هستند. برای مثال راهبردهای های خاص خویش بوده و دارای تعاملات غیرقابل پیشپیچیدگی

...  های فردی یادگیرندگانوتیاددهی ـ یادگیری با توجه به فضای فرهنگی، امکانات فیزیکی، تفا
 های مختلف داشته باشند.توانند پیامدهای متفاوتی در شرایط و موقعیتمی

های پیچیده مرزهایی مبهم داشته و به صورت مستمر با محیط اطراف خویش انرژی و سیستم. 5
اثیر ستمر تحت تساکن نیستند و به طور می های درسی نیز دارای ساختارکنند: برنامهمی ماده مبادله

 شوند. شرایط فرهنگی ـ اجتماعی، انتظارات جامعه، تحولات علمی، ... دچار تغییر و تحول می
های پیچیده دارای ثبات ذاتی هستند، یعنی حتی موقعی که با محیط خود انرژی و ماده سیستم. 1

های درسی ماند. برنامهقی میای آنها پایدار باو هسته 2یا سازمان درونی 1کنند الگوی رفتاریمبادله می
نیز اگرچه مداوماً در حال تغییر و تغیر هستند اما نهایتاً تحت تأثیر فرهنگ و بافتی هستند که در درون 

اند و ایدئولوژی حاکم بر جامعه بر آنها تأثیر مستمر داشته و مسیر حرکت آنها را تا حدی آن نهادینه شده
 سازد.مشخص می

                                                           
1. behavioral pattern 

2. internal organization 
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های پویای امروزی به طور مستمر ساختار خویش به منظور انطباق با محیط های پیچیدهسیستم. 1
ظارات آوری، رشد و توسعه علم، و تغییر انتهای درسی نیز با توجه به تغییرات فنبرنامه دهند:را تغییر می

 باشند.مستمر می 1پذیریور به تغییر ساختار خویش در جهت زیستجبجامعه همواره م
نیستند و تعادل ثابت نشانه مرگ یک سیستم پیچیده  2گاه دارای تعادلیچیده هیچهای پسیستم. 3

ادامه  ی به حیات خویشیتواند در حالتی ساکن و به دور از پویاگاه نمیدرسی نیز هیچ ۀاست: یک برنام
نتظارات اشوند، تر وارد زندگی بشر میهای پیشرفتهآورییابد، فندهد. به همان اندازه که علم توسعه می

نیز به  درسی ۀکند، و نگرش و انتظارات یادگیرندگان دچار تحول می شود، برنامجامعه تغییر پیدا می
 گیرد.و عدم ثبات قرار میی جویطور مستمر در حالت تعادل

های پیچیده سیستم ۀهای عمدباشد، اما ویژگیگانه اگر چه کامل و جامع نمیاین فهرست هشت
درسی حائز تمامی  ۀتوانیم دریابیم که برناموده و با نگاهی اجمالی به آن میرا در خود شامل نم

 باشد. های فهرست مذکور میویژگی

 گيريبندي و نتيجهجمع. 0

شد. تعریفی روشن از این جنبش دشوار با ۀپیچیدگی باعث شده است تا ارائۀ ای اندیشماهیت فرارشته
یک طیف قرار داد: باور به جهانی ثابت و کاملًا قابل شناخت  ۀتوان بین دو نقطپیچیدگی را می ۀاندیش

سو و ترس از اینکه معنا و واقعیت آنچنان پویا هستند که هرگونه تلاش برای روشنگری آنها نوعی از یک
، شناسی، هواشناسیها از زیستای از رشتهگسترده ۀپیچیدگی دامن ۀخودفریبی است. امروزه نظری

أثیر قرار داده شناسی را تحت تشناسی، معماری گرفته تا تعلیم و تربیت، مدیریت بازرگانی، و روانایمنی
ی پیچیدگی برای تبدیل شدن به مبنای ۀقابلیت نظری ۀدهندای نشانرشتهاست. این اثرگذاری بین

ریاضیات کاربردی ۀ ای در حوزشناختی است. آشوب نیز نظریهروش ای، وشناختی، نظریهمعرفت
عه که نسبت به شرایط اوّلیه بسیار حساس هستند مطال را های دینامیکیاست که رفتار برخی از سیستم

هایی نتایج چنین سیستم ۀترین تغییر در شرایط اوّلیکند. منظور از این حساسیت آن است که کوچکمی
 ۀظریسازد. نهای بلندمدت را غیرممکن میبینیدهد، به طوری که پیشبه دست میبسیار متفاوتی 

پیچیدگی و آشوب هیچ کدام در پی این نیستند که خود را به فراگفتمانی غالب تبدیل کنند. ادبیات 
ناسی ای سرشرشتهخویش را مرهون گروهی از پژوهشگران بین ۀتوسع ۀپیچیدگی عمد ۀمربوط به حوز

د. تغییر به انسانتافی آمریکا عضو بوده ۀنوبل هستند و در موسس ۀعدادی از آنها برندگان جایزاست که ت
                                                           

1. viability 

2. equilibrium 
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یک انطباق روئیدنی، حساسیت نسبت به شرایط اوّلیه، سکون و تبدیل، تعامل و فزونی، و تنوّع  ۀمثاب
ه های پیچیدهای سیستمپیچیدگی دانست. از جمله ویژگی ۀهای اصلی نظریتوان ایدهها را میعامل

م، ای، مرزهای مبهمدت، ساختار آشیانهدهی، رویش پائین به بالا، روابط کوتاهتوان به خودسازمانمی
رای هایی هستند که بسازمان بسته، تعیّن ساختاری، و عدم گرایش به تعادل اشاره کرد. اینها ویژگی

ه است تعلیم و تربیت باعث شد ۀحوز پیچیدگی به ۀتوان قائل شد. ورود اندیشهای درسی نیز میبرنامه
های نوظهور، و اهداف آوریتا بررسی موضوعاتی چون کارکرد مغز، هوشیاری، هوش، دانش، فن

تربیتی از منظرگاهی جدید در دستور کار پژوهشگران تعلیم و تربیت قرار گیرد. آموزش و پرورش به 
های پیچیده هستند. های پدیدهگیهای درس به طور اخص، حائز ویژطور عام، و مدارس و کلاس

یادگیری در منظر پیچیدگی نوعی تحوّل در یادگیرنده است که به صورت توامان هم ماهیت فیزیکی و 
هم ماهیت رفتاری دارد. دو نوع تحوّل مشروع از منظر پارادایم پیچیدگی عبارت هستند از تغییر طبیعی 

هایی ویژگی باید بهپیچیدگی می ۀر چارچوب اندیشتربیتی د ۀو تغییر هدفمند. برای تدوین یک نظری
باید با می پیچیدگی را ۀگرا بودن توجه کرد. معرفت در اندیشای بودن، توزیعی بودن، و کلچون فرارشته

 خصائصی چون عدم قطعیت، بازنمایی توزیعی و منطق فازی شناخت.
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